关于组队参加全国大学生飞思卡尔智能车竞赛的请示

尊敬的院领导：

受教育部高等教育司委托(教高司函[2005]201号文件)，由教育部高等学校自动化类专业教学指导委员会（以下简称自动化教指委）主办的全国大学生智能汽车竞赛2015已经开始启动报名参赛工作。根据“关于举办第九届全国大学生“飞思卡尔”杯智能汽车竞赛的通知”，本着“立足培养、重在参与、鼓励探索、追求卓越”的精神，我们拟组队参赛，现将有关事项请示如下：

一、全国大学生智能车竞赛的指导思想和参赛的意义

1．指导思想与参赛目的

全国大学生智能车竞赛是教育部倡导的大学生学科竞赛之一，是安徽省教育厅主办的

A类学科竞赛，是面向大学生的群众性科技活动，目的在于推动高等院校信息与电子类学科课程体系和课程内容的改革，加强高等学校素质教育，努力培养大学生的实践创新意识、综合知识运用能力、基本工程实践能力和创新意识，激发大学生从事科学研究与探索的兴趣和潜能，倡导理论联系实际、求真务实的学风和团队协作的人文精神。

2．竞赛特点与特色

该竞赛分竞速赛、创意赛和技术方案赛三类比赛。竞速赛是在规定的模型汽车平台上，使用飞思卡尔半导体公司的 8 位、16 位、32 位微控制器作为核心控制模块，通过增加道路传感器、电机驱动电路以及编写相应软件，制作一部能够自主识别道路的模型汽车，按照规定路线行进，以完成时间最短者为优胜。

竞赛的特色是与理论联系实际学风建设紧密结合，竞赛内容既有理论设计，又有实际制作，以全面检验和加强参赛学生的理论基础和实践创新能力。

竞赛以飞思卡尔半导体（中国）有限公司（以下简称飞思卡尔）为协办方，已成功举办了八届，每年有400 余所高校广泛参与的全国大学生智能汽车竞赛。第三、四、五届连续被教育部批准列入国家教学质量与教学改革工程资助项目之一（教高函[2010]13 号）。

3．参赛意义

（1）安科智能车竞赛历史的沉淀与取得的成绩

自2008年首次参赛到2015年，我校已经成功参赛7届，省一等奖12余项，省二等奖、三等奖20余项、国家二等奖5项，成立以刘朝臣院长，郭亮处长为会长的竞赛组委会，有了工程训练中心三楼的固定训练场地，形成了以电气，电信教研室教师为核心的指导团队。

2008年安徽省飞思卡尔智能汽车比赛获一等奖两项，三等奖一项，

2008年“飞思卡尔杯”智能汽车比赛华东赛区获二等奖一项，三等奖两项。

2009年 “挑战杯”电子设计比赛，获得省级一等奖项一项，国家三等奖一项。

2009年安徽省飞思卡尔智能汽车比赛，获一等奖三项，二等奖三等奖各一项，

2009年“飞思卡尔杯”智能汽车比赛华东赛区获一等奖一项、三等奖两项。

2009年“飞思卡尔杯”智能汽车比赛全国总决赛获国家二等奖一项。

2010年安徽省飞思卡尔智能汽车比赛，获一等奖三项，二等奖一项，

2010“飞思卡尔杯”智能汽车比赛全国总决赛获国家二等奖两项。

2010年安徽省飞思卡尔智能汽车比赛，一等奖三项，二等奖一项，三等奖三项

2010“飞思卡尔杯”智能汽车比赛全国总决赛获国家二等奖两项。

2010年安徽省凌翔杯大学生机器人比赛获优胜奖。

2011年安徽省飞思卡尔智能汽车比赛，获一等奖两项，二等奖一项，

2011“飞思卡尔杯”智能汽车比赛全国总决赛获国家二等奖两项。

2012安徽省“飞思卡尔杯”智能汽车比赛获二等奖3项。

2012安徽省双百大学生创新创意大赛优胜奖一项。

2013安徽省第五届挑战杯大赛三等奖一项。

2014年安徽省飞思卡尔智能汽车比赛，获一等奖两项，二等奖一项，三等奖一项

（2）参加大赛能促进学生今后的发展和就业

智能车设计竞赛属于创新型测试和综合型测试，参加比赛能极大的激发学生的学习兴趣，有效促进学生进一步的发展，比赛准备时间需要一年的时间，能极大的提高学生的工程系统的理论和实践。

“安科智能车队”32名成员，17人考入知名高校攻读硕士，其中5人在中国科技大学，重庆大学、浙江大学、东南大学、南京航空航天大学攻读硕士；一人在休斯顿大学攻读硕士，现已经顺利毕业，其它15名同学分别就业于中国移动、中国电信、华为、阿里巴巴、中兴、富士康、上海大众等知名企业。多次参加智能车竞赛的我院学生王君、余子祥等人在上海大众研发团队，已经迅速成长为研发主力。由于学生专业素养深厚，自我学习能力，团队协作能力，创新能力突出，获得高校和科研所导师和用人单位的一致好评。

（3）参加大赛能对我院起到较好的宣传作用

通过每年的7月，8月的智能车竞赛，我校先后参与合肥工业大学、北京科技大学、杭州电子科技大学，东南大学、同济大学、浙江大学等多个学校的竞赛，和来自全国400多个高校2千多个队伍中选出的成绩优秀的队伍同场竞技。在2009年获得安徽省双冠军，2010双亚军、2011亚军、季军的好成绩。在2009年整个华东赛区获学校排名第七，前六名分别是同济大学，浙江大学，上海交通大学，南京大学，上海大学，东南大学。取得如此好的成绩，对我校的宣传起到了一定作用。

二、组织机构

根据“全国大学生智能车竞赛章程”，我们报请组织智能车竞赛工作领导委员会，负责本院学生的参赛事宜，包括组队、报名、赛前准备、赛期管理和赛后总结等。

1、智能车竞赛委员会

    会长：郭亮

组长：章毛连

成员：由院教务处、数理与信息学院相关负责人组成

秘书：袁孝成、余维发

2．辅导教师

	指导教师
	教授过的相关课程
	电子实践活动
	主要技术

	徐朝胜
	微机原理
	嵌入式编程与应用
	信息采集、处理

	权悦
	控制过程
	多路分时段供电系统智能抢答器
	继电器，电源，PLC编程

	闫改珍
	模拟、数字电路
	曾在电子公司做过电子设计工作
	电路设计

	李进
	模式识别，汽车电子
	模式识别，路径识别规划
	智能规划

	国海
	传感器
	传感器技术
	继电器，电源

	叶爱芹
	EDA，电机控制
	智能传送系统
	电机控制


3．参赛队和参赛学生

参赛学生原则上从12电子、电气专业挑选，根据学生自愿报名和教师考察的方式初步筛选出24名同学。根据学生学习中的实际表现和教师进一步考察，从这24名同学中进一步选出18人，分成6队参加安徽赛区的比赛。参加光电、电磁、摄像头组别各自两个队伍，每个队伍3人。

三、设备预算

对比2008年至2019年全国大学生智能车竞赛基本仪器和主要元器件清单，各年仪器和主要元器件每年都必然要变化，本着少花钱，多办实事的原则，我们仅列出急需和利用效率较高的仪器。

	器材名称
	功能
	价格
	数量
	合计

	高清ccd摄像头
	100像素的高分辨率，cmos摄像头，5v电压，内置dsp处理器，获得更好的赛道图像。
	300
	4
	1200

	大赛指定车模
	参赛必须品
	560
	9
	5040

	轴编码器
	1000p/r，旋转一圈输出1000个脉冲，可以大幅度的提高速度控制的精度。
	700
	12
	8400

	赛道kt板
	制作赛道，比赛必备。
	800
	2
	1600

	核心电路板和处理器
	xs12，k60处理器，比赛规定必须使用不同处理器
	100
	10
	1000

	电子调速器
	比mc33886、场效应管有更大的驱动能力，同时内阻很小，可以使小车的驱动能力获得大幅度的提升，速度更快。
	200
	7
	1400

	电子元件
	组别不同，必须使用不同的核心板与驱动板，故而每个组别的电子元件需单独购买
	300
	8
	2400

	制做电路板
	官方要求必须制版，丝印层带入本校logo
	200
	7
	1400

	总计
	
	
	
	22440


备注：

*参赛学生20左右，比赛队伍6-7组，每组3人。参赛天数5天，交通和住宿费用大体总计7千左右；

**若参与国赛，需要购买新的器件，车模等比赛用品，大概6千左右，参赛学生6人左右，参赛天数5天，交通住宿大概7千左右。
总体合计 大约 22440+20000= 42440。合计四万两千四百四十元。

四、智能车系统组成与学生知识结构需求分析

常见的智能车系统基本可分为下图所示的几个部分：


由智能车系统的组成可以看出，设计者需具备电压变换及交直流变换的知识，熟悉常用传感器的使用，熟悉小信号放大及功率放大电路，熟悉常用的A/D与D/A转换芯片的使用方法，能进行独立的单片机编程；由于整个电子系统还要整合到一个电路板上，因此还要求学生能进行独立的电路板设计工作；另外，从智能车大赛的要求上看，相关电路还需包含仿真信息与系统测试信息，最终成果需要以实物形式参加比赛。

由以上分析可知，智能车设计大赛，要求参赛者主要掌握以下几方面的知识

· 模拟电路

· 数字电路

· 单片机编程

· 电路板设计

· 模拟数字电路仿真方法

· 传感器

· 常用电子元件与相关电路

· FPGA设计

参赛学生所学课程不满足参赛需要，大赛前我们将开展：相关理论课程的培训、实践课程的培训、强化训练等活动。具体计划如下：
1．理论课培训

第一阶段进行理论课程培训，用208个学时培训，从3月21号开始主要利用双休日的时间，详细课表如下：

	课程名称
	主要内容
	学时数

	单片机基础与编程
	单片机内部结构与工作原理
	6

	
	单片机接口电路
	6

	
	单片机程序设计
	6

	
	单片机开发系统
	22

	可编程逻辑器件与编程
	FPGA内部结构与工作原理
	4

	
	VHDL语言
	8

	
	FPGA接口电路设计
	4

	
	FPGA开发系统
	4

	Protel电路 设计软件
	原理图设计
	6

	
	PCB设计
	6

	
	电路仿真分析
	6

	EWB/Multisim电路设计仿真软件
	EWB/Multisim基本操作
	4

	
	EWB/Multisim电路仿真和分析
	8

	传感器与检测技术
	电子测量方法与原理
	4

	
	传感器工作原理
	20

	常用电子元件介绍*
	
	40

	模拟与数字电路*
	电路综合，电阻参数配置，
	40


注：*为根据学生现在的情况特别添加的内容

2.实践课培训

第二阶段进行理论课程培训，用16*8=128个学时培训主要利用双休日和假期的时间，详细课表如下：

	课程名称
	主要内容
	学时数

	制作基础训练
	装配工具及使用方法，装配工艺
	1

	
	元器件识别
	2

	
	印刷电路板设计与制作方法，注意事项
	2

	仪器仪表使用
	稳压电源
	1

	
	数字万用表
	1

	
	示波器
	1

	
	频率机
	1

	
	函数发生器
	1

	其他仪器仪表使用
	频率分析仪，LC参数测量仪
	4

	单元电路设计制作
	电源电路
	2

	
	放大电路
	4

	
	运算放大电路
	8

	
	传感器电路
	8

	
	驱动电路
	8

	
	A/D与D/A转换电路
	6

	单片机系统设计
	单片机最小系统电路板硬件设计
	6

	
	单片机最小系统电路板测试程序
	4

	
	接口电路与程序设计
	8

	
	编程技巧
	4

	可编程逻辑器件
	FPGA最小系统设计与制作
	12

	
	FPGA最小系统配置电路
	2

	
	Modelsim仿真工具的使用
	8

	
	FPGA的最小系统板的下载
	2

	
	常见错误及其原因
	6

	
	编程技巧
	6


3．培训地点

由数理与信息学院、教务处提供。

五、经费预算


根据智能车设计竞赛的具体辅导实施过程，分为教师辅导课时费，学生实习费，参赛元件购买三个层次。参赛元件合计四万两千四百四十元（详见设备预算），教师，学生费用我们共需要经费5120元，详细如下：

	
经费名
	经费用途
	数量
	金额
	备注

	教师辅导

课时费
	理论课培训
	208×15
	3120
	每课时按15元计算

	
	实践课培训
	128×10
	1280
	每课时按10元计算

	学生实习费
	学生实习补贴
	24×30
	720
	24人每人按30元补贴

	总计
	
	
	5120
	


注：

*培训用元器件合计四万两千四百四十元，可在以后的本科教学，电子竞赛培训，毕业设计中重复使用。

**培训的费用5120本着鼓励教师，尊重劳动的精神，给予同学和教师奖励。 

***往年培训费用由学院或人事处给予。                                            

申请：教务处、电气电子
                                               2018年11月5日
智能车系统





成型的单片机系统板（允许含键盘与显示装置，驱动等）
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D/A转换
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